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Instrucciones:

Lee atentamente las preguntas antes de contestar.
La puntuacion maxima de cada pregunta esta indicada en su enunciado.
Revisa cuidadosamente la prueba antes de entregarla.

BLOQUE 1

1. Contesta a las siguientes preguntas relativas al atomo de cloro:
(2 puntos; 0,5 los apartados Ay By 1 el C)

A.

Representa y describe la estructura del atomo de cloro, siguiendo el modelo atémico de Bohr, localizando en él
las particulas subatémicas y sabiendo que sus numeros atémico y masico son, respectivamente, 17 y 35.

.o Sabiendo que el nimero atémico Z del cloro es 17 podemos afirmar que 1 atomo
g neutro de Cl presenta 17 protones y 17 electrones. Y como el numero masico A es
iy i 35 entonces sabemos que posee 18 neutrones (ya que n = A - Z). Los protones y
& | ! | los neutrones se alojan en el nucleo atémico y los 17 electrones se disponen
"o/ alrededor del nicleo en tres niveles de energia diferentes seglin la disposicion
g 2:8:7.

Conocida su configuracion electronica, indica razonadamente la posicion del Cl en la tabla periddica.

La configuracion electronica del cloro es: Cl (Z = 17): 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°®.

El ultimo nivel ocupado por electrones es el 3, por ello se puede afirmar que el cloro esta en el periodo 3. El
electron mas externo esta en un orbital tipo p, ademas hay 5 electrones en este orbital por tanto el grupo de la
tabla periodica donde se encuentra el elemento en cuestion es el grupo 17.

. El NaCl es la unién del cloro y el sodio (Z = 11). Dadas sus posiciones en el Sistema Periddico, predice las

propiedades del compuesto formado.

El sodio, de configuracion 1s? 2s® 2p® 3s', esta en el periodo 3, grupo 1. Es por tanto un metal. Al combinarse
con el cloro, un no metal, se forma un enlace iénico.

Propiedades: como sustancia idnica que es, el cloruro de sodio tiene un punto de fusion medio o alto, siendo
solido a temperatura ambiente y formando también estructuras cristalinas regulares. Tiene una dureza media,
pero es fragil y soluble en agua. En estado solido no conduce la corriente eléctrica, pero si lo hace al fundirlo o al
disolverlo en agua.

BLOQUE 2

2. El cloro es muy reactivo y por eso es dificil encontrarlo en estado puro en la naturaleza. Puede reaccionar con el
mondxido de nitrogeno para formar cloruro de nitrosilo (NOCI).

Datos: entalpias de formacion: AHP (NO) = 90,3%; AHP (NOCI) = 51,8%
(2 puntos, 1 por apartado)

A. Escribe la reaccion ajustada.

1
NO +3Cly > NOCL
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B. Utilizando los datos ofrecidos, razona si la reaccion es o no exotérmica.
1 1
AHR = AHP (NOCI) — [AH;’ (NO) + EAH;’(CZZ)] = 51,8 — (90,3 +5 0) = —38,5 kJ/mol

Es un proceso exotérmico (libera energia) ya que AHIQ <0

BLOQUE 3

3. Di silas siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F). Justifica tu r%;,puesta.

(2 puntos; 0,5 por apartado) 7
CH,-CH - -
[ 1 Elacido 2-metilbutanoico se formula asi: 37 CH C{\OH

Falso, es el acido 3-metilbutanoico.

[ 1 Lacombustion de 1 mol de benceno requiere 3 moléculas de oxigeno gaseoso.

Falso, la reaccion de combustion del benceno es: CgHg + 15/2 0, - 6C0, + 3H,0

[ 1 Elbutan-1-ol es un isémero de cadena del butan-2-ol

Falso, son isdmeros de posicion (cambia la posicion del grupo funcional —~OH sobre la cadena carbonada).

OH OH
CH2-CH,-CH2 - CH3 CH3-CH -CH2-CHs
butan-1-ol butan-2-ol

[ 1 Eldimetilpropano es un isémero de cadena del pentano.

Verdadero, los dos compuestos citados tienen la misma férmula molecular (CsHi2) y se diferencian en la
disposicion de los carbonos en el esqueleto carbonado.

CH3
CH3-C-CHs CH3 -CH2 -CH3 - CH2 - CHs3
CH3 pentano

Dimetilpropano

BLOQUE 4

4. Responde a las preguntas sobre la reaccion siguiente: Cl, + KI = I, + KCl
(2 puntos 1 por apartado)
A. Justifica si este es un proceso redox.
Si, es una reaccion redox o de oxidacion-reduccion, un tipo de reaccién quimica en donde se transfieren

electrones entre dos especies. Se sabe que hay una transferencia de electrones porque hay un cambio en los
numeros de oxidacion en el paso de reactivos a productos.

CO+K*I™t - 1 +K*icl?
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B. Explica cudl es el agente oxidante y cual el reductor.
El agente oxidante es la especie quimica que produce la oxidacién de la otra, que sera el agente reductor. Para
ello ha de captar electrones, que provienen de esa otra sustancia, por lo que disminuira su nimero de oxidacion
y por tanto, ella misma se reducira.
La especie que se reduce es el cloro (acepta electrones, disminuye su nimero de oxidacion), por tanto, es este
el agente oxidante. El iodo en cambio aumenta su numero de oxidacion, se oxida. Sera este el agente reductor.

BLOQUE 5

5. El helio es un gas noble empleado, como todos sabemos, para rellenar globos, por ser mas ligero que el aire.
Responde a las siguientes cuestiones:
Dato: masa atomica relativa: He = 4u.
(2 puntos, 1 por apartado)

A. Calcula el nimero de atomos existentes en un recipiente cerrado que contiene 312 gramos de helio.

Conocida la masa atomica del He, se puede determinar la cantidad de sustancia que hay en la muestra:

m 312 i
n=—=——="78moles de 4tomos de He
A 4
Como 1 mol de 4tomos de He contiene 6,02-10%% 4tomos podremos saber el nimero de atomos existentes en el

recipiente:

) 6,.02 - 10234tomos s ,
78 moles de atomos X - = 4,7 - 104> de 4tomos de Helio
1mol de atomos

B. El recipiente que contiene los 312 gramos de helio dispone de un émbolo. Basandote en la ley de Boyle-Mariotte
explica qué le sucede al gas si se presiona el émbolo, a temperatura constante, de forma que disminuya el
volumen del recipiente a la mitad.

La ley de Boyle se explicita como P; - V; = P - Vg

Es decir, a temperatura constante, el volumen que ocupa el gas es inversamente proporcional a la presion
ejercida por las paredes del recipiente sobre este. Es decir, si disminuye el volumen, la presién aumenta. Por

tanto, si el volumen final es la mitad del volumen inicial entonces el gas ejercerd una presion final que sera el
doble que la presion inicial.



	Instrucciones:

